SCHEMA DIDACTIQUE®° Structures et ouvrages

« Habitat et Ouvrages » Les PONTS
Classe (partagée en deux groupes) N° 1/2

Capacités : 2, 9, 11, 14, 16, 25, 26 et TICE 33
Connaissances : fonction, solution technique, croquis, schéma, modélisation (numérique), pro-
priétés des matériaux, évolution d'objets techniques dans un contexte historique, socio-

Situation probléme :
Extension de la ligne du TGV Est ; nécessité d’un franchissement de

la vallée de la Zorn a hauteur de Wilwisheim.
Etude du dossier de mise en situation, poser les problemes et élaborer un scénario d’investiga-

Séance 1

ktion pour trouver les réponses aux questions et proposer une solution /

Il 1 Il

~

TICE : Expérimentation Expérimentation
Vocabulaire & Types de ponts forme et déforma- forme et déforma-

dance 2 N . )
Séance b tion (pont a poutre tion (pont a poutre

et arc) (maquette) et arc) (maquette)

11 11 0 0

Séance 3 forme et déforma- forme et déforma-
tion, pont a poutre tion, pont a poutre

et arc (maquette) et arc (maquette) P2

Vocabulaire & Types de ponts

11 1 1

Restitution et structuration (déformation pont sous effort et vocabulaire);

Séance 4 initiation logiciel bridge building (pont a treillis) ; mise en place des TP suivants

[ Expérimentation Expérimentation TICE :

|
|
|

_gs

-

TICE : Expérimentation Expérimentation
Séance 5 Expérimentation Ponts Treillis (virtuel) Ponts Treillis Ponts Treillis
P5 (maquette) P4 (maquette) P4
) Iy iyl
( ’ ’ .
] Experimentation Experimentation TICE :
Séance 6 Ponts Treillis Ponts Treillis Expérimentation Ponts Treillis (virtuel)
(maquette) P4 (maquette) P4 P5
-

Il Il L1 Il

structuration (systéme triangulés);

Séance 7 . .
mise en place des TP suivants
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SCHEMA DIDACTIQUE®° Structures et ouvrages
« Habitat et Ouvrages » Les PONTS

Classe (partagée en deux groupes) N° 2/2

Expérimentation Expérimentation Expérimentation Expérimentation
Séance 8 pont vo(ite, suspen- pont vol(te, suspen- pont vo(te, suspen- pont vo(ite, suspen-
du, haubans, treil- du, haubans, treil- du, haubans, treil- du, haubans, treil-
lis : (maquette) lis : (maquette) lis : (maquette) lis : (maquette)
Séance 9 structuration principes, (comment ils tiennent), comportement a I'effort traction compression
mise au point de la frise chronologique sur les ponts (travail personnel).
réponse a la problématique de départ avec proposition d’une solution adaptée (tracé sur schéma
Séance 10 topographique)
Réalisation des pile Réalisation des pile Réalisation des pile Réalisation des pile
Saance 10 de pont en béton de pont en béton de pont en béton de pont en béton
armé armé armé armé
Présentation et analyse des projets
Séance 11
Diaporama « grands ponts avec description de chacun.
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SCHEMA DIDACTIQUE?® Structures et ouvrages
« Habitat et Ouvrages » Les PONTS
Classe (partagée en trois gr) N° 2

Capacités : 2, 9, 11, 14, 16, 25, 26 et TICE 33
Connaissances : fonction, solution technique, croquis, schéma, modélisation (numérique), pro-
priétés des matériaux, évolution d'objets techniques dans un contexte historique, socio-

1 [ Situation probléme : idem }

IT 10 L 1l

TICE : Expérimentation pont : for- Expérimentation pont : for-
S 2/3/4 Types de ponts me et déformation (pont a me et déformation (pont a
P2 poutre et arc)(maquette) poutre et arc)(maquette)
P3 P 4a treillis

IT IL TL

Restitution et structuration (déformation pont sous effort et voc); induire la nécessité de plus }

d'investigation sur les structures, initiation logiciel bridge building (pont a treillis) ; mise en place
des TP suivants

IT TL TL

4488

S 6/7/8 S6 P5 Bridge Building S6Pb,cd S6 P7
S7 P7 S7 P5 S7P4b,c d
S8P4b,c d S8 P7 S8 P5

Ir I g

} P 6 Restitution et structuration : types de ponts, principes, comportement a I'effort, avantages et
Séance 9 inconvénients, matériaux ; réponse a la problématique de départ avec proposition d’une solution
adaptée (tracé sur schéma topographique) - évalué

Ir I g

Présentation et analyse des projets / P 7 mise au point de la frise chronologique sur les ponts

N

Seéance 10 Diaporama « grands ponts avec description de chacun.
IT I I
Evaluation : décrire un pont au regard des éléments étudiés.
Séance 11
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P1  |Problématique : comment franchir un obstacle — franchis- | Dossier couleur (1 Dossier Eleve (Etude)
sement de la vallée de la Zorn pour TGV pour 2
. présentation et étude du projet Planche 2 coupes to-
. Premiére proposition commentée (Eval 0,5) pographiques
Objectif : identifier 'évolution des besoins (25)
Maison : sur site http.//technocalvisi.free.fr partie 5éme/ponts ;
visionner « classification des ponts et noter selon quels criteres
cette classification peut étre faite.
P2 |TICE - Types de ponts et caractéristiques (forme, structure, |Open Office Draw, Doc complété et impri-
matiére) mé
Objectifs :comparer sur différents objets techniques, les solu- | Fichier Defini-
tions techniques retenues pour répondre a une méme fonction |tions_ponts_eleve.odg |Doc : vocabulaire
de service (3) ponts
TICE organiser des informations pour les utiliser. Produire, Dossier ressource Les
composer, et diffuser différents documents (33) ponts (Ac_Versailles)
Eval individuelle : exactitude des réponses, compétence Tice,
illustration.
Maison : éventuellement compléter le doc imprimé par des ima-
ges recherchées sur le Net.
Etudier le vocabulaire afférant aux ponts.
Visionner sur site ci-dessous : sollicitations mécaniques
P3 |Expérimentation : forme et déformation : pont a poutre et | Maquette (2 culées, 1 |Doc Etude « constater
pont en arc tablier (pont poutre), 1 |le comportement des
tablier avec structure, |ponts selon la structure
Objectifs : Mettre en place et interpréter un essai pour définir, |un arc, masses, réglet
de fagon qualitative une propriété donnée (déformation des
ponts en fonction de la longueur et de la structure) (14)
Eval individuelle : exactitude des réponses
Maison :
Visionner sur site ci-dessous : sollicitations mécaniques
Visionner sur site : brainpop.fr /technologie/ponts
P4 |Expérimentation : (détails sur fiche ressource) Maquettes correspon- | Doc Etude et expéri-

P4 a - pont treillis (2 éléves)

P4 b - pont suspendu (2 éléves)

P4 c - pont hauban (2 éléves)

PA d - pont volte (romane et gothique) (2 éléves)

Objectifs : Mettre en place et interpréter un essai pour définir,
de fagon qualitative une propriété donnée (déformation des
ponts en fonction de la longueur et de la structure) (14)

Mettre en relation dans une structure une ou des propriétés
avec les formes (les matériaux), les efforts mis en jeu (tension,
compression) (16)

Maison : visionner pont de Tacoma sur site ci-dessus et revoir
conclusions d’expérience

Legon : ponts — matériaux (Notion)

dantes
Doc Ressource corres-
pondants

mentation Pont vodte,
treillis, suspendu, hau-
ban

Doc Notion : ponts -
matériaux de construc-
tion
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P5

Modéliser des ponts treillis, constater les efforts, tester
(maquette virtuelle)

Objectif : réaliser la maquette numérique d’un volume élémentai-
re (11)

Mettre en relation dans une structure, une ou des propriétés avec
les formes et les efforts mis en jeu (16)

Eval ; autonomie Tice ; avancement du travail ; conclusions a
l'issue des tests.

Ordinateur ; logiciel
bridge building
(démonstration préala-
ble)

Crayons de couleur
(vert, orange, rouge)

Doc Etude et expéri-
mentation Pont volte,
treillis, suspendu, hau-
ban

P6 |Structuration aprés restitution des équipes ; types de ponts, prin- | Docs corrigés / vidéo- | Doc Etude : coupe to-
cipes, matériaux, efforts, avantages, inconvénients, portées projecteur pographique
Apporter une réponse a la problématique de départ en propo- Doc Notion : différents
sant une nouvelle solution pour le franchissement de la vallée de types de ponts et voca-
la Zorn (aspects économiques non pris en compte) ; justifier le bulaire, doc Notion : les
choix par rapport aux éléments étudiés efforts
Projet évalue.

P7 |Frise chronologique : compléter Ordinateur pour recher- | Doc Notion : frise chro-

(évolution, types, principes techniques, matériaux)

Objectifs : comparer sur différents objets techniques, les solu-
tions techniques retenues pour répondre a une méme fonction de
service (3)

Repérer sur une famille d'OT , I'évolution des principes techni-
ques ou des choix artistiques. (26)

Maison : revoir I'ensemble des documents d’étude et Notion ; re-
voir les vidéos

che d'informations.

nologique, planche d'i-
mages

P8

Décrire les ponts en fonction des éléments étudiés.
Eval : idem (individuel) - documents notion & disposition

Maison : vidéo construction d’un pont sur site

Ordinateur, diaporama
les grands ponts

Doc EVAL : photos de
ponts
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