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Connaissance

colie9® Les différentes familles

j. Tall de matériaux

DEFINITION Matériau(x) : c'est une matiére d'origine naturelle ou artificielle gque I'homme fagonne paur
en faire des ohjets. Exemples : le bois, I"acier, e verre ... .

Les grandes familles de matériaux |

Matériaux métalliques : ce sont des métaux ou des alllages (mélange) de plusieurs métaux.

Exemples : Aluminium, cuivre, acier (fer+carbone).

Matériaux organigues : ils sont soit naturels d'origine animale (ex : soie) ou végétale (ex : coton), sait
synthétigues (matiéres plastigues).

Matériaux minaraux : ces matériaux sont des roches, des céramigues ou des verres,

Matériaux composites : assemblage d'au moins deux matériaux. Exemples : fibre de verre, contreplaqué, ...

| Trouvez pour chacune de ces familles, un exemple de matériau différent de ceux donnés dans la legon
précédente,

FAMILLE MATERIAU

Métalligue

Organique d'origine animale

Organique d'origine végétale

Minérale

Reliez chaque objet avec le matériau correspondant et chaque matériau avec sa famille,

Objets Matériaux Familles
H carton ()
| Metaux
3 Aluminium ||
Organique
i naturel
i B [ ) céramigue |
= ] Mingéraux
[; 2] () Plastique |
—  Organigque
' synthétique
. ) Laine )

Réponse Incorrecte |

Choisissez trois élements du vélo et notez pour chacun d'eux le matériau et la famille correspondant.

ELEMENT MATERIAU FAMILLE
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Les différentes familles
de matériaux

Connaissance

Matériau (x) : Matiere d’origine naturelle ou artificielle que 'homme faconne pour en faire des objets.

Exemples : le bois, l'acier, le verre.....

Matériel (s) : Outil ou instruments utilisés pour faire une activité ou un travail. Exemple : marteau, pince,

taille crayon....

Matériaux métalliques

Matériaux organiques

]

Matériaux minéraux

ay

Matériaux composites

e

Les matériaux minéraux
lls sont Issus de la terre (argile, kaolin, sable...)
Les verres : par fusion du quartz contenu dans du
sable
Les céramiques : par fusion du quartz contenu
dans l'argile

tasse en porcelaine

L4 e 3 ”_)u/u,

briques

St

S\

Les matériaux organiques naturels
Issu des étres vivants (animaux et végétaux)
Les matériaux naturels :
Le coton, le cuir, la laine, le bois et ses dérivés,

papier e,
o - *

caton "

—— cuir

laine naturelle

Les matériaux métalliques
Les métaux sont essentiellement extraits du sol
(minerai). lls sont disponibles en quantité limité.
Tous les métaux conduisent |'électrici-

té. Exemples : aluminium, /4. \\
argent, cuivre, fer, nickel, or, e (\u!
titane, zinc ... 'ﬁ l\ i}
En mélangeant les métaux entre eux on obtient
des alliages.

Exemples : acier : fer + carbone

Bronze : cuivre + étain

Laiton : cuivre + zinc

Acier inox : fer + chrome
Zamac : aluminium + zinc

= 00

Les matériaux composites
Le composite est une association de matériaux
des précédentes familles, ces matériaux sont
juxtaposés (a l'inverse des alliages ces matériaux
ne se mélangent pas)

Ski (contreplaqué) fibre de verre

bandes de bois + calle -+ ~
résine =

Y

structure en nid
d'abeille

Les matériaux organiques synthétiques
Les matiéres plastiques, on ne les trouve pas dans
la nature, ils sont synthétisés a partir du =
pétrole I~
Les thermoplastiques : déformables a '
chaud peuvent étre refondus et réutili-

¥ r
sés
Exemples : polychlorure de vinyle :

PVC, plexiglass, polystyrene etc...

Les thermodurcissables
indéformables a chaud ils sont moulés une fois

pour toute, on ne peut plus les

déformer.
Exemple : epoxy (circuits
implimés), bakélite etc...

Les élastoméres : ils reprennent leur
forme aprés avoir été déformés
Exemples : le caoutchouc et
élastomeres équivalents
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Les propriétés des matériaux

Connaissance

1 - CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DES MATERIAUX :
Pour fabriguer un objet technique, on utilise un ou plusieurs matériaux. En fonction de I'usage et du coiit de chague
siéce de |'objet technigue, on choisira les matériaux. On a donc bescin de connaitre les propriétés des matériaux.

Caractéristigues Essais possibles Photos Matériaux
Masse volumique Quantité de matiére ourd : (exemple)
par unité de voluma 1= PVC = 800 kg/m3
(kg/m3) 2- Alliage d'aluminium = 2400 kg/m3
3- Acier= 7800 kg/m3
Rigidité Capacite d'un matériau Du plu le s rigide : (exemple)
a ne pas se déformer 1- Cacutchouc
sous l'action d'un 2- Aluminium
effort extérieur. 3- Acier
4- Verre

Résistance aux
chocs

On regarde 'etat du
matériau apras un
choc : moins il est
abimeé plus il est
resistant.

1- Veme

2- Aluminium
3- Acier

4- Caoutchouc

Aptitude au formage

On déforme a chaud ou a
froid par choc ou par
pression, sans
enlévement de matiére
plus il va prendre Ia
forme désirée plus il est
apte au formage

Conductibilité
électrique

On leste le maténau avec
un multimetre ; 'l laisse
passer le courant il est
conductaur

1- Plastiques
2- Bois

3- Acier

4- Aluminium
5- Cuivre

Reésistance ala
corrosion

On expose le maténiau a
un milieu extérigur (a 'eau,
I"air, produits chimiquas)
pendant un certain temps !
plus son aspect visuel est
modifié moins il est

résistant au vieilissement,

1- Acier (sauf Inox)
2- Cuivre

3- Aluminium

4- Plastiques

5= Verre

2. CARACTERISTIQUES ECONOMIQUES DES MATERIAUX

Caractéristiques Définitions

Deéfinition

Coit

Somme des dépenses a engager pour se procurer |
matériau et le transformer.

Valorisation

Aptitude au recyclage

Par exemple, on choisira de 'aluminium, pour le cadre d'un velo, dans le cas ol I'on souhaite un gain de poids car ce
métal est trés léger et recyclable. En revanche, il est plus cher que I'acier.
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CLASSIFICATION DES MATERIAUX

Organigramme des tests

Connaissance

Nom

Le matériau
est-il constitué de plu-
sieurs couches ?

Oui Est-ce qu'il
conduit le courant électri-

que ?

Est-ce que
je vois des fibres ou des
elnes ; issu d’'un étre vi-
vant ?

Est il fragile,
assant si on le laisse tom-
Qer par terre 2

[ FAMILLES ]

MATERIAUX

MATIERES

COMPOSITES :

constituées de plu-
sieurs matériaux

assemblés

" MATIERES )

ORGANIQUES

origine naturelle,

issues d’étres vi-
vants (plantes, ani-

\_ maux) )

Papier, Carton
Bois et dérivés
Caoutchouc Na-

turel Cuir
VERRES & %
CERAMIQUES o
Terre cuite,

porcelaine, verre

Lf AY
'[ MATIERES

PLASTIQUES
Le matériaux oui ( METAUX )
est-il attiré par un R -1 lo
aimant ? O
g acier
Métal non ferreux
Je gratte sa Brun Doré 5
surface ; quelle est R
a couleur ?2 Cuivre et
laiton, bronze...
Gris
>— | —— ﬂ—
* D’autres tests (destr_uction par le feu par exem- 'i§
pJe peuvent'étre réahsé_s\ pour détgrmlner les dif- \_ Yy, Qﬁ}
ferentes familles de matiéres plastiques {

Aluminium
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Etude

CARACTERISTIQUES PHYSI-
QUES DES MATERIAUX

Pour tester les matériaux et les classer, les échantillons doivent avoir les mémes dimensions.

Densité : On pese les matériaux : le matériau le plus lourd est le plus dense

Acier D Kg
Aluminium : ..... Kg
Bois D Kg
Cuivre D Kg
Plastique : ..... Kg

Résistance aux chocs : On regarde I'état du matériau aprés un choc :
moins il est abimé plus il est résistant

T Acier ...
Aluminium : ...
<& Bois D
| Cuivre ...
¥ Plastique : .....
Conductibilité électrique On teste le matériau avec un multimétre :

s'il laisse passer le courant il est conducteur
Si le multimétre affiche : 1 Matériau isolant
0.00 Matériau conducteur

Acier D
Aluminium : ....
Bois D
Cuivre : .....
Plastique : .....

Résistance a la corrosion  On expose le matériau a un milieu extérieur (a I'eau, I'air, produits chimiques)
pendant un certain temps : plus son aspect visuel est modifié moins il est résistant au vieillissement.

Acier ...

Aluminium : ....

Bois: .....

Cuivre D

Plastique : .....

Aptitude au formage On déforme a chaud ou a froid par choc ou par pression, sans enlévement de ma-
tiere : plus il va prendre la forme désirée plus il est apte au formage

Acier : .....

Aluminium : ....

Bois : .....

Cuivre D

Plastique : .....

Rigidité On le déforme : moins il se déforme, plus il est rigide

[ o YRR S PR Y S [ . R Y T SRR [ 1 Y T S [ Y T It
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Comment identifier une famille de Etude

colie9®

matériaux suivant son aptitude au

). e faconnage ?

Question 1. Nommer tous les matériaux utilisés pour la fabrication de ces planches a roulettes.

Question 2. Nommer deux procédés utilisables pour fabriquer la planche en bois et la planche en plasti-
que.

Question 3. Richard a une scie et une perceuse a sa disposition. Nommer le matériau le plus approprié et
le procédé qu’il devra utiliser.

== A. Citer l'intérét de la découpe laser.

= B. Citer l'intérét de la découpe a I'eau sous pression.

Question 4. Rédiger un texte court expliquant ce qui a permis d’identifier les familles de matériaux en
fonction de leur aptitude au faconnage.

Ph. Calvisi / 6éme / connaissances / matériaux



one9e
5, Tat

Le cycle de vie des objets

Connaissance

Le cycle de vie des appareils




4 )

Les déchets sont déver-
Sés sur un tapis roulant.
Puis passés au crible
(tamis) pour les séparer
suivant leur dimensions et

leur poids.

N

Des techniciens

Les objets non recyclable

sont valorisés comme com-
bustible. Apres combustion
les déchets ultimes les ma-
chefers servent aux revéte-

« trieurs » extraient les
matieres valorisable : car-
ton, papier, briques ali-
mentaires, PVC, PET,
PEHD et éliminent les in-

Le travail des « trieurs » est
secondé ou précédé par des
systemes destinés en parti-

Qent routiers.

/

=)

S19YOo9p SOp 11} 9p 243uUdd 31

: o Une fois le triage achevé, caque
CU!IEI’ au prélevement des famille de déchets subit un com-

/ metaux pactage au moyen d’une presse,
puis un conditionnement en bal-

\_ AN Y

Qésirable

ajuessieuuo)d
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Connaissance

(:@llﬂe*g)" Les temps de dégradation

'3, 1Atk des déchets

Les temps de dégradation des déchets
Chague objet posséde une durée de vie. Quand on I'abandonne dans la nature, il se décompose
en un temps donné, souvent bien plus long que ce que I'on imagine.

P S

Emballage en alluminium Bois naturel papier de bonbon Chaussette en laine
Couvercle en acier  Peau de banane Ticket de métro Emballage plastique Bois peint
— Aérosols
Medicaments ]

i 't::r’= F
Huiles de wdange

} ' . : 1 ¥ £ i I‘.Flitsti uE;
Batterie w RN N " "

e..-""'

B “EE Papiers/journaux

Femturesfsnlvants

Produits pesticides

' Déchets verts
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Le cycle de vie des objets

Connaissance

Traiter les appareils usagés

E\g& —Fﬂ Eﬁ% =@ ©

Le demantelement

Pour plus de detalls, cliguez
sur une etape

Une nouvelle vie pour

les matériaux recycles
Les A ferrels
b ==

Les plasti)iess

Le traitement des
éléments polluants

S
\

Le broyage

=0
-)

La warma ?‘ﬂ
Les mitauy La valorization
e Sy &nergetique
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Les déchets sontdéver- | | ... ..

Sés sur un tapis roulant.

Puis passés au crible /

, ! cedombatageeenaer Ll | o . o
(tamis) pour les séparer saﬁlmcupmsaumnyen 5 - L'incineration
suivant leur dimensions et dup overband (glectroaimant)... | | | vttt 5
leur poids. | | Laluminium ext repéré et iso

. t .
o Fougalt - Les objets non recyclable
sont valorisés comme com-

bustible. Apres combustion
les déchets ultimes les ma-
chefers servent aux revéte-

Qent routiers. j

Des techniciens / 3-Le triage autnmatique 1\

« trieurs » extraient les

S19Y29p SOp 11} 9p 943U 97

matieres valorisable : car- 3 \
m’nfaai‘fe";r’;)\;'g“g?“' 4 4.- Le.conditionnement

] ] ] . . O
PEHD et éliminent les in- Le travail des « trieurs » est . ) , o
désirable secondé ou précédé par des Ung fois le Frlage acheye, caque §
k / systémes destinés en parti- famille de déchets subit un com- @
culier au prélévement des pactage au moyen d'une presse, 5
métaux puis un conditionnement en bal- 3

\_ NG /
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Etude

Comment valoriser le bois ?

Etape 1. Situation et Etape 2. Formuler un probléme
Question 1. Quelle question peut se poser Colombe ?

Etape 3. Emettre des hypothéses
Question 2. Proposer plusieurs maniéres de valoriser le bois.

Etape 4. Tester des hypothéses
Question 3. Décrire les différences entre ces types de bois et les conséquences sur leur valori-
sation possible.

Etape 5. Interpréter
Question 4. Expliquer comment valoriser les différents types de bois vus précédemment.

Etape 6. Conclusion
Question 5.Décrire comment Colombe pourrait revaloriser les meubles en bois de ses parents.
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Le recyclage des matériaux

Connaissance

Les grandes familles de matériaux et leurs proportions
au niveau automobile:

L'exemple de la Peugeot 206

Métaux: 650 kg

Alliages d"acier, aluminium,
fontes .

Parties concernées: Bloc

tes, transmission, ete

Plastiques: 170 kg |

Polyméres, élastomeres. .

Parties concernees: Pneus, tableau
de bord. joints, éléments d’habita-
cle, efc.

moteur, mi_s&e, chissis, jan- \ \

Note: Masse todale: 900 kg
Les chiffres donnés sont ap-
proximatifs
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Classement des matériaux

Connaissance

- Repérer a quelle famille appartient un matériau
- Reconnaitre les matériaux constituant 'objet étudié

Les matériaux métalliques
Issu du minerai (de la terre qui est triée)
Ferreux :

le fer et ses alliages : I'acier, la fonte

Non-ferreux :
I'aluminium et ses alliages : le duralumin (+cuivre), le zamak (+zinc)
le cuivre et ses alliages : le laiton (+zinc), le bronze (+étain)

Les matériaux organiques

Issu des étres vivants (animaux et végétaux)
Les matériaux naturels :

Le coton, le cuir, le bois et ses dérivés,

Les matieres plastiques

Issu principalement du pétrole (on commence avec | es plantes,
mais)

Les thermoplastiques : déformables a chaud

peuvent étre refondus et réutilisés

polychlorure de vinyle : PVC, plexiglass, polystyrene etc...

Les thermodurcissables : indéformables a chaud
ils sont moulés une fois pour toute, on ne peut plus les déformer
epoxy (circuits implimeés), bakélite etc...

Les élastomeres : ils reprennent leur forme apres avoir été déformés
le caoutchouc et élastomeres équivalents

Les verres et céramlques

Issu de la terre (argile, kaolin, sable...)

Les verres : par fusion du quartz contenu dans du sable
Les céramiques : par fusion du quartz contenu dans I'argile

Les composites

Le composite est une association de matériaux des précédentes familles,
ces matériaux sont juxtaposés (a l'inverse des alliages ces matériaux ne
se mélangent pas)

carton+plastique+aluminium pour les briques de lait

plastique+fibre de verre pour les planches de ski
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Les familles de matériaux

fer, aluminium,
cuivre bronze, laiton...

Métaux

verre, porcelaine,
cristal, pyrex...

Cérarmiques

Un matériau est une
matiere d'origine
naturelle ou artificielle
que |'homme fagonne
pour en faire des objets.

caoutchouc, PVC,
polystyréne, polyester ,
PET, plexiglas...

Plastiques

bois, papier, cuir,
coton, laine...

A Organiques

Les céramiques

1 P : : A
Le mot céramique provient du grec ancien

képapog (keramos) qui signifie « terre a potier ».
Le verre, |'émail sont souvent associés aux
céramiques a cause de leurs propriétés et de
leurs utilisations trés comparables.

Ils sont durs, résistent a la chaleur mais sont
Lsensibleas aux chocs.

J

briques

tasse en porcelaine

bouteilles de verre

77\

barométre en laiten

Les métaux

Exemples de métaux :

v aluminium,
v argent voiture miniature Tubes de cuivre
v cuivre en zamac

/ étain — - —

7 fer Généralement les métaux ne sont pas utilisés a

/ mercure I'état pur, ils sont mélangés d d'autres composants

v/ nickel afin d'améliorer leurs caractéristiques.

v or

v/ platine Ce sont des alliages :

v plomb =» acier : fer + carbone (- de 2,1%)
v/ titane -» fonte : fer + carbone (- de 2.1%)
v Zinc =» acier inox : fer + chrome

=» laiton : cuivre + zinc
=» bronze : cuivre + étain
=» zamac : aluminium + zinc

TECHNOARGIA

@

Les organiques

cadre de velo en aluminium

papier

Les matériaux d'origine
organique se trouvent dans la
nature, il sont produits par des
animaux ou des plantes

coton

cuir

laine naturelle

XNVI431vVIN S3d

NOILVOIHISSVY1D
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Le recyclage des matériaux

Connaissance

CONTRAINTES ENVIRONNEMENTALES

L'utilisation et la fabrication des objets ont des conséquences sur I'environnement. C’est pour-
quoi, des contraintes sont imposées aux objets techniques.

Les objets fabriqués doivent étre incinérés, réutilisés tels quels ou recyclés sous d’autres formes.

C’est la valorisation.

Les emballages métalliques

Les boites de conserve : I'acier des boites est facile
a recycler lorsqu’il est trie. Ces boites fournissent un
acier identique a l'acier neuf. Les emballages métal-
liques recyclés sont transformés en toles, en embal- | s
lages, en piéces automobiles... 19000 boites de
conserve

deviennent une carrosserie de voiture.

L’aluminium qui compose les cannettes de soda est
recyclable a 100%, a l'infini sans perdre la moindre
qualité. 670 cannettes en aluminium deviennent un
cadre de vélo.

Les emballages en carton

Le carton recyclé se transforme en cartons d’embal-
lage, papiers journaux et papiers d’essuyage. Tous
les cartons sont recyclés une dizaine de fois.

Les emballages plastiques

Le plastique est fabriqué a partir de pétrole brut. Le
recycler revient a faire des économies de pétrole. Le
plastique recyclé est transformé en tuyaux, revéte-
ment de sol, flacons pour produit non-alimentaire, et
fibre textiles. Il faut 27 bouteilles en plastique pour
faire 1 pull polaire.

Les matieres plastigues sont les matériaux les plus
difficiles a éliminer, car leur dégradation naturelle est

vl ’ T
Wm .II' = il
ﬂi e R | T o
i J 4
CABRE DF VLIS ¢ METAD
1 TONNE e
BEMVOLAGE e C 2
@ ,; q-.-'{.
CARTONE MERASERS | PAPER S e il
1 TONNE
L AN uuﬂn

ENUBEETIGUE BE § RARITANTY
WECTULARE

i

Attention tous les plastiques ne sont pas
recyclables (exemple le polystyréne).
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lente. lls dégagent des gaz dangereux pour la nature et par inhalation pour ’lhomme, lorsqu’ils

sont incinéreés !
Attention tous les plastiques ne sont pas recyclables

Les bouteilles en verre

(exemple le polystyréne).

Le verre est recyclable indéfiniment et a 100%. En France, une bouteille sur deux est recyclée.

La valorisation des objets usagés est un des enjeux

majeurs de notre époque.
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recyclables (exemple le polystyréne).

/ matériaux
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Connaissance

CARACTERISTIQUES PHYSI-
QUES DES MATERIAUX

Pour fabriquer tous les objets qui hous entourent, I'homme a souvent recours a plusieurs matériaux.
Pourquoi ne pas utiliser le méme ?

On choisira le matériau le mieux adapté en fonction de ce que I'on attend de chaque partie de I'objet et
de son colt. On a donc besoin de connaitre les propriétés des matériaux.

Pour tester les matériaux et les classer, les échantillons doivent avoir les mémes dimensions.
Densité On pése les matériaux : le matériau le plus lourd est le plus dense
Rigidité On le déforme : moins il se déforme, plus il est rigide

Résistance aux chocs On regarde I'état du matériau aprés un choc : moins il est abimé plus il est résis-
tant

Aptitude au formage On déforme a chaud ou a froid par choc ou par pression, sans enlevement de
matiére : plus il va prendre la forme désirée plus il est apte au formage

Conductibilité électrique  On teste le matériau avec un multimétre : s'’il laisse passer le courant il est
conducteur

Résistance a la corrosion  On expose le matériau a un milieu extérieur (a I'eau, I'air, produits chimi-
gues) pendant un certain temps : plus son aspect visuel est modifié moins il est résistant au vieillisse-
ment.

CARACTERISTIQUES ECONOMIQUES DES MATERIAUX

Colt Somme des dépenses a engager pour se procurer le matériau et le transformer.

Valorisation Aptitude au recyclage

Par exemple, on choisira de I'aluminium, pour le cadre d’'un vélo, dans le cas ou I'on souhaite un gain de
poids car ce métal est tres léger et recyclable. En revanche, il est plus cher que I'acier.
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Les différentes familles

de matériaux

Historique
2— Citez les 3 types de matériaux naturels :

8- Classer les matériaux suivants dans le tableau : terre, viande, bois, aluminium, sable, coton, laiton,
caoutchouc, lin, corne, argent, nylon, plomb, polystyréne, laine

Naturel artificiel
Minéral Végétal animal
Aujourd’hui
9— Citez 4 matériaux les plus utilisés aujourd’hui ?
1o 2
S s Ao
10- A partir de quelles matieres fabrique-t-on les matieres plastiques ?

11- Citer les 2 catégories de matériaux plastiques, et pour chaque catégorie un exemple ;
ST PP EXEMPIE & oo
ST PP EXEMPIE & oo
12— Citerun objet en fONte ...

13— Citer UN ODJEL €N ACIET : ...veviieiiieieeee ettt a e
14- Citer un objet en DUralumin & .......ccoooiiii e

15- Citer un objet €N laItON ;& ...ooovveieeeieeeeee e
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1. Achat d'un nouvel appareil .A 'achat d' un nouvel appareil electrionligue, ¥ous payez une
eco participation liée au colt de recyclage (afin de supporter les colts de la collecte, du tn,
du transport et du traitement des appareils . ).

2. L'appareil usage Au fil dutemps, les appareils s'alterent ou se démodent, et deviennent peu
apeuinutilisables . |l convient donc de s'en défaire d'une facon ecologique.

3. Lacollecte en pratique Selon I'état de l'appareil, plusieurs solutions sont possibles:
L appareil est redtilizable . Confiez-le a une association sociale ou solidaire. Une fois recondi-
tionne, ce materiel sera revendu a prix reduit.
Sl lappareil ne fonctionne plus, déposez-le dans une déchetterie si votre commune a mis en
place une collecte sélective de ces produits.
Yous pouvez egalement remettre votre apparell usagée au détaillant, a l'achat d'un nouvel ap-
pareil equivalent.

_E = m
[ i h

II L il
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4. Letri Les appareils non utilisables sont trigés en cing catégories:
les réfrigerateurs et congelateurs contenant du gaz freon (CFC) et d'autres gaz nocifsfhuiles
{aros electroménager froids)
les autres gros appareils electromenagers (lave-lings, lave-vaisselle, sechoirs, cuisinigres,. )
les ecrans de telévision et d'ordinateur (CRT)
les autres appareils (GSM, fers a repasser, magnétoscopes, luminaires,. )
les lampes basse consommation (tube néon, lampes basse consommation . ).

5. Le traitement Les appareils sont demontés, depollués et traités de maniére écologigue dans
des centres de traitement specialises.

boucle de recyclage =mmm==="@
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Une nouvelle vie pour les
materiaux

Ressource -

Les materiaux recyclés (métaux ferreux et non ferreux, plastigues, verre) serviront a fabriquer de
nouvealx produits.

Les appareils hors d'usage sont traites dans la perspective de la protection de 'environnement.

Une fois collectes | les appareils usages sont acheminés wvers les usines de traitement. lls seront
alors demontes, depollues et recycles de manigre ecologigue .

(p:

=3
F
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1. Le démantélement

Les appareils sont démontés a la main dans les usines de traitement: piles, lampes, cables et
composants electroniques sont retirés. Les éléments contenant des produits nocifs, comme
l'amiante, le mercure (dans les interrupteurs), le PCE (dans certains condensateurs) sont retirés
puls traites de fagon ecologique dans des installations spacialisées.

2. Le broyage

Aprés demontage, les carcasses purifiées sont broyées . Grace a differents procédés technigues,
les materiaux sont separés: les metaux ferreux, les metaux non ferreux (cuivre, plomb, alumi-
nium, Zing, ..., le verre ou encore certains plastiques, comme le polyéthylene (FE), le polypropy-
lene (PR} ou le polystyréne (FS).

3. Le traitement des élements polluants
Suivant leur type, les éléments polluants sont détruits par incinération (FCE ou CFC) ou sont ré-
cUpérés (mercure, huiles, cartouches a encre, ... ) pour servir dans d autres applications.

4 _Une nouvelle vie pour les matériaux recycles
Les matiéres premiéres récupéarées (meataux, plastigues et verre) sont utilisées pour la fabrication
de nouveaux produits. Cela permet une economie d'energie et de matieres premiéres.

5. La valorisation eénergétique

La récupération des materiaux n'est pas toujours possible. Certains plastigues ou produits ming-
raux sont utilises comme combustible dans les cimenteries. L'incinération avec recupération o' é-
nergie est un moyen utile pour réduire les quantités de dechets a enfouir. L'incinération sans re-
cupération d'énergie et la mise en decharge sont limitees au maximum.
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Objectifs de recyclage Qmm=—=ﬂ

Conformément aux Conventions environnementales, les ohjectifs en matiére de recyclage et de reutilisa-
tion des matériaux sont ambitieusx. L'objectif de recyclage est de 92% pour les metaux ferreux et non fer-
rewx. Pour les plastiques, il est de 80%, avec une valorization énergétique totale de 100% (récuperation
d'energie).

En outre, des objectifs globaux ont &te etablis: ils sont de 80% pour les grands appareils et de 70% pour
les autres appareils.

Un traitement spécialisé pour certains appareils

Petit électroménager et matériel informatique : Pour les petits appareils, le demontage est assez sim-
ple. Piles et bhatteries sont extraites des appareils, les petites lampes et les cables sont enlevés.

Four le matériel informatique, les batteries et cables sont retirés des ordinateurs, les cartouches sont ex-
traites des imprimantes et tous leurs composants electronigues sont mis de cté.

Les écrans de télévision et d'ordinateur : Les écrans sont traites separement, parce gu'ils renferment
des metaux lourds. D'une part, le verre contient du plomb; d'autre part, la face intérieure du tube cathodi-
gue est recouverte d'une poudre metalligue luminescente. Les ecrans sont démontés a la main: on sépa-
re la structure en bois ou en plastigue, la partie lectronigue et le tube cathodigue.

Réfrigérateurs et congélateurs : BEon nombre d'anciens appareils contiennent encore du gaz fréeon (ou
CFC), dans la mousse isolante des parois etfou dans le liquide de refroidissement. Ce gaz n'est pas no-
cif pour I'8tre humain mais il entraine la destruction de la couche d'ozone. Frigos et congélateurs doivent
Etre purifies de ces gaz toxiques. L'huile et le gaz sont exdraits du compresseur, e fluide réfrigérant est
separe de I'huile. Pour récupérer le gaz fréon contenu dans la mousse isolante, la mousse est broyée
sous vide et transformee en poudre. Le gaz CFC qui s'en échappe peut alors Etre capte. Aprés brovage,
les materiaux réecuperes subissent un traiterment separé, afin d'obtenir un recyclage optimal.

Une nouvelle vie pour les matériaux

Apres traitement, les matériaux récupéres deviennent & nouveau matiéres premieres. Fer, cuivre, verre
ou certains plastigues: ces matieres premieres secondaires peuvent a present Etre utilisees pour |a fabri-
cation de nouveaux produits.

Le fer : Les metaux ferreux recupéres sont utilises dans l'industrie sidérurgigue, pour en faire de 'acier.
llz serviront a fabriguer de nouveaux produits metalligues, comme des carrosseries de vaiture ou des
conteneurs. Les métaux ne perdent jamais leurs gualités et peuvent &tre recyclés a l'infini.

Le verre : Feduit en fines particules, le verre purifie des écrans sert a fabriquer de nouveaux tubes ca-
thadigues pour les ecrans de télévision ou d'ordinateur.

Les métaux non ferreux : Le cuivre, le zinc, I'aluminium, le plomb mais aussi les métaux précieux, com-
me 'or, l'argent, le platine, le palladium (présents en infime guantité dans les composants électronigues)
sont fondus et raffines pour retrouver une nouvelle jeunesse.

Ces metaux recyclés sont utilises dans leurs applications traditionnelles: ils servent, par exemple, a la
realization de cables ou de nouveaux composants lectroniques. Comme |e fer, les métaux nan ferreusx
peuvent Etre reutilisés a l'infini.

Les plastiques : Les plastigues récuperés sont réduits en fines particules puis nettoyes et séches. Le
polyethylene (PE), le palypropylene (FP) et le polystyréne (PS) sont ensuite transformes en granules,
puis recolores. Ces différents matériaux sont réutilizes dans l'industrie automohile et pour la fabrication
de maohilier. Le recyclage des plastiqgues est assez difficile, car il exige un tri des plastiqgues en fonction
de leur type et de leur couleur. C'est la raison pour laguelle les objets en plastigue recyclé présentent
une gualité inferieure.
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