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Les différentes familles  
de matériaux 
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Matériau (x) : Matière d’origine naturelle ou artificielle que l’homme façonne pour en faire des objets. 
Exemples : le bois, l’acier, le verre….. 
 
Matériel (s) : Outil ou instruments utilisés pour faire une activité ou un travail. Exemple : marteau, pince, 
taille crayon…. 

Les matériaux métalliques 
Les métaux sont essentiellement extraits du sol 
(minerai). Ils sont disponibles en quantité limité.  
Tous les métaux conduisent l’électrici-
té. Exemples : aluminium, 
argent, cuivre, fer, nickel, or, 
titane, zinc …  
 
En mélangeant les métaux entre eux on obtient 
des alliages.  
Exemples : acier : fer + carbone 
Bronze : cuivre + étain 
Laiton : cuivre + zinc 
Acier inox : fer + chrome 
Zamac : aluminium + zinc 

Les matériaux minéraux 
Ils sont Issus de la terre (argile, kaolin, sable…) 
Les verres  : par fusion du quartz contenu dans du 
sable 
Les céramiques  : par fusion du quartz contenu 
dans l’argile 

Les matériaux organiques naturels 
Issu des êtres vivants (animaux et végétaux) 
Les matériaux naturels :  
Le coton, le cuir, la laine, le bois et ses dérivés, 

Les matériaux organiques synthétiques 
Les matières plastiques, on ne les trouve pas dans 
la nature, ils sont synthétisés à partir du 
pétrole  
Les thermoplastiques : déformables à 
chaud peuvent être refondus et réutili-
sés 
Exemples : polychlorure de vinyle : 
PVC, plexiglass, polystyrène etc... 
 
Les thermodurcissables  : 
indéformables à chaud ils sont moulés une fois 
pour toute, on ne peut plus les 
déformer.  
Exemple : epoxy (circuits 
implimés), bakélite etc... 
 
Les élastomères : ils reprennent leur 
forme après avoir été déformés 
Exemples : le caoutchouc et 
élastomères équivalents 

Les matériaux composites 
Le composite est une association de matériaux 
des précédentes familles, ces matériaux sont 
juxtaposés (à l’inverse des alliages ces matériaux 
ne se mélangent pas) 

Matériaux métalliques 

Matériaux organiques  Matériaux minéraux 
Matériaux composites 

Les différentes familles  
de matériaux 
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Est-ce qu’il  
conduit le courant électri-

que ? 

Le matériau 
est-il constitué de plu-

sieurs couches ?  

Non 

Je gratte  sa 
surface ; quelle est 

sa couleur ? 

Le matériaux  
est-il attiré par un  

aimant ? 

MÉTAUX 
 

Oui 

Brun Doré 

Non 

Gris 

VERRES &  
CÉRAMIQUES 

MATIÈRES 
PLASTIQUES 

  

 

Oui 

Oui 

Non 

Non 

Oui 

Non 

MATIÈRES  
COMPOSITES : 
constituées de plu-
sieurs matériaux 

assemblés 
 

Oui 

CLASSIFICATION DES MATERIAUX 

 

Organigramme des tests 

FAMILLES 

Nom 

MATIÈRES  
ORGANIQUES  
origine naturelle, 
issues d’êtres vi-

vants (plantes, ani-
maux) 

 

Est-ce que  
je vois des fibres ou des 
veines ; issu d’un être vi-

vant ? 

* D’autres tests (destruction par le feu par exem-
ple  peuvent être réalisés pour déterminer les dif-
férentes familles de matières plastiques 

Est il fragile, 
cassant si on le laisse tom-

ber par terre ? 

Papier, Carton 
Bois et dérivés 

Caoutchouc Na-
turel Cuir 

Terre cuite,  
porcelaine, verre 

Cuivre et 
laiton, bronze... 

Métal ferreux 

Aluminium 

acier 

Métal non ferreux 

MATERIAUX 
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Pour tester les matériaux et les classer, les échantillons doivent avoir les mêmes dimensions.  
 
 
Densité  :  On pèse les matériaux : le matériau le plus lourd est le plus dense  

Acier   : ….. Kg 
Aluminium  : ….. Kg 
Bois  : ….. Kg 
Cuivre : ….. Kg 
Plastique    : ….. Kg 

 
 
 
Résistance aux chocs  : On regarde l’état du matériau après un choc :  
        moins il est abimé plus il est résistant  

Acier  : ….. 
Aluminium  : … 
Bois : …. 
Cuivre : ….. 
Plastique   : ….. 

 
 
 
Conductibilité électrique    On teste le matériau avec un multimètre : 

       s’il laisse passer le courant il est conducteur  
   Si le multimètre affiche : 1 Matériau isolant 
       0.00  Matériau conducteur 

 
Acier  : ….. 
Aluminium  : …. 
Bois : ….. 
Cuivre : ….. 
Plastique   : ….. 

 
 
 
Résistance à la corrosion   On expose le matériau à un milieu extérieur (à l’eau, l’air, produits chimiques) 
pendant un certain temps : plus son aspect visuel est modifié moins il est résistant au vieillissement.  

Acier  : ….. 
Aluminium  : …. 
Bois : ….. 
Cuivre : ….. 
Plastique   : ….. 

 
  
Aptitude au formage On déforme à chaud ou à froid par choc ou par pression, sans  enlèvement de ma-
tière : plus il va prendre la forme désirée plus il est apte au formage  

Acier  : ….. 
Aluminium  : …. 
Bois : ….. 
Cuivre : ….. 
Plastique   : ….. 

 
 
Rigidité  On le déforme : moins il se déforme, plus il est rigide  

CARACTERISTIQUES PHYSI-
QUES DES MATERIAUX  

Pour fabriquer tous les objets qui nous entourent, l’homme a souvent recours à plusieurs matériaux.  

Etude 
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Comment identifier une famille de 
matériaux suivant son aptitude au 
façonnage ?  

 
Question 1. Nommer tous les matériaux utilisés pour la fabrication de ces planches à roulettes. 

 
Question 2. Nommer deux procédés utilisables pour fabriquer la planche en bois et la planche en plasti-
que. 

 
Question 3. Richard a une scie et une perceuse à sa disposition. Nommer le matériau le plus approprié et 
le procédé qu’il devra utiliser. 

 

A. Citer l’intérêt de la découpe laser. 

 

B. Citer l’intérêt de la découpe à l’eau sous pression. 

 
Question 4.  Rédiger un texte court expliquant ce qui a permis d’identifier les familles de matériaux en 
fonction de leur aptitude au façonnage. 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

Etude 
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Le cycle de vie des appareils 

Traiter les appareils usagés 
 

 

Le cycle de vie des objets  
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1 ………………….. 
 
 Les déchets sont déver-
sés sur un tapis roulant. 
Puis passés au crible 
(tamis) pour les séparer 
suivant leur dimensions et 
leur poids.   

 
2 ………………….. 
 
 Des techniciens 
« trieurs » extraient les 
matières valorisable : car-
ton, papier, briques ali-
mentaires, PVC, PET, 
PEHD et éliminent les in-
désirable 

 
4 ………………….. 
 
 Une fois le triage achevé, caque 
famille de déchets subit un com-
pactage au moyen d’une presse, 
puis un conditionnement en bal-
lots. 

 
3 ………………….. 
 
 Le travail des  « trieurs » est 
secondé ou précédé par des 
systèmes destinés en parti-
culier au prélèvement des 
métaux 

 
5  ………………….. 
 
Les objets non recyclable 
sont valorisés comme com-
bustible. Apres combustion 
les déchets ultimes les ma-
chefers servent aux revête-
ment routiers. 

. . . . . . . . . . .   . . 

 . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . .  

 . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .   . . 

 . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . .  

 . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . .  

 Le recyclage : ....................................................................................................................  

.....................................................................................................................................................  
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Les temps de dégradation 
des déchets 

Les temps de dégradation des déchets 
Chaque objet possède une durée de vie. Quand on l’abandonne dans la nature, il se décompose 
en un temps donné, souvent bien plus long que ce que l’on imagine. 
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Le cycle de vie des appareils 

 

 

Le cycle de vie des objets  

Traiter les appareils usagés 
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puis un conditionnement en bal-
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 Le travail des  « trieurs » est 
secondé ou précédé par des 
systèmes destinés en parti-
culier au prélèvement des 
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Les objets non recyclable 
sont valorisés comme com-
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Étape 1. Situation et Étape 2. Formuler un problème  
Question 1. Quelle question peut se poser Colombe ? 

 
Étape 3. Émettre des hypothèses 
Question 2. Proposer plusieurs manières de valoriser le bois. 

 
Étape 4. Tester des hypothèses 
Question 3. Décrire les différences entre ces types de bois et les conséquences sur leur valori-
sation possible. 

 
Étape 5. Interpréter 
Question 4. Expliquer comment valoriser les différents types de bois vus précédemment. 

 
Étape 6. Conclusion 
Question 5.Décrire comment Colombe pourrait revaloriser les meubles en bois de ses parents. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

Etude 
Comment valoriser le bois ?  
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Le recyclage des matériaux 
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Classement des matériaux 

Les matériaux métalliques  
Issu du minerai (de la terre qui est triée) 
Ferreux :  
le fer et ses alliages : l’acier, la fonte  
 
Non-ferreux :  
l’aluminium et ses alliages : le duralumin (+cuivre), le zamak (+zinc) 
le cuivre et ses alliages : le laiton (+zinc), le bronze (+étain) 

Les matériaux organiques 
Issu des êtres vivants (animaux et végétaux) 
Les matériaux naturels :  
Le coton, le cuir, le bois et ses dérivés, 
 
 
Les matières plastiques 
Issu  principalement du pétrole (on commence avec l es plantes, 
maïs) 
Les thermoplastiques : déformables à chaud 
peuvent être refondus et réutilisés 
polychlorure de vinyle : PVC, plexiglass, polystyrène etc... 
 
Les thermodurcissables  : indéformables à chaud 
ils sont moulés une fois pour toute, on ne peut plus les déformer 
epoxy (circuits implimés), bakélite etc... 
 
Les élastomères : ils reprennent leur forme après avoir été déformés 
le caoutchouc et élastomères équivalents 

Les verres et céramiques 
Issu de la terre (argile, kaolin, sable…) 
Les verres  : par fusion du quartz contenu dans du sable 
Les céramiques  : par fusion du quartz contenu dans l’argile 

Les composites 
 
Le composite est une association de matériaux des précédentes familles, 
ces matériaux sont juxtaposés (à l’inverse des alliages ces matériaux ne 
se mélangent pas) 
carton+plastique+aluminium pour les briques de lait 
plastique+fibre de verre pour les planches de ski 
 

- Repérer à quelle famille appartient un matériau 
- Reconnaître les matériaux constituant l’objet étudié 
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Les différentes familles  
de matériaux 
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Les emballages métalliques  
Les boîtes de conserve : l’acier des boîtes est facile 
à recycler lorsqu’il est trié. Ces boîtes fournissent un 
acier identique à l’acier neuf. Les emballages métal-
liques recyclés sont transformés en tôles, en embal-
lages, en pièces automobiles… 19000 boîtes de 
conserve  
deviennent une carrosserie de voiture.  
L’aluminium qui compose les cannettes de soda est 
recyclable à 100%, à l’infini sans perdre la moindre 
qualité. 670 cannettes en aluminium deviennent un 
cadre de vélo.  
  
Les emballages en carton  
Le carton recyclé se transforme en cartons d’embal-
lage, papiers journaux et papiers d’essuyage. Tous 
les cartons sont recyclés une dizaine de fois.  
  
 Les emballages plastiques  
Le plastique est fabriqué à partir de pétrole brut. Le  
recycler revient à faire des économies de pétrole. Le 
plastique recyclé est transformé en tuyaux, revête-
ment de sol, flacons pour produit non-alimentaire, et 
fibre textiles. Il faut 27 bouteilles en plastique pour 
faire 1 pull polaire.  
 
Les matières plastiques sont les matériaux les plus 
difficiles à éliminer, car leur dégradation naturelle est 
lente. Ils dégagent des gaz dangereux pour la nature et par inhalation pour l’homme, lorsqu’ils 
sont incinérés !  
  
 Attention tous les plastiques ne sont pas recyclables (exemple le polystyrène).  
  
Les bouteilles en verre  
Le verre est recyclable indéfiniment et à 100%. En France, une bouteille sur deux est recyclée.  

CONTRAINTES ENVIRONNEMENTALES  
  
L’utilisation et la fabrication des objets ont des conséquences sur l’environnement. C’est pour-
quoi, des contraintes sont imposées aux objets techniques.  
 
Les objets fabriqués doivent être incinérés, réutilisés tels quels ou recyclés sous d’autres formes. 
C’est la valorisation.  

Le recyclage des matériaux 

La valorisation des objets usagés est un des enjeux  majeurs de notre époque.  
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Pour fabriquer tous les objets qui nous entourent, l’homme a souvent recours à plusieurs matériaux.  
Pourquoi ne pas utiliser le même ?  
  
On choisira le matériau le mieux adapté en fonction de ce que l’on attend de chaque partie de l’objet et 
de son coût. On a donc besoin de connaître les propriétés des matériaux.  
  
Pour tester les matériaux et les classer, les échantillons doivent avoir les mêmes dimensions.  
 
Densité  On pèse les matériaux : le matériau le plus lourd est le plus dense  
 
Rigidité  On le déforme : moins il se déforme, plus il est rigide  
 
Résistance aux chocs On regarde l’état du matériau après un choc : moins il est abimé plus il est résis-
tant  
 
Aptitude au formage On déforme à chaud ou à froid par choc ou par pression, sans  enlèvement de 
matière : plus il va prendre la forme désirée plus il est apte au formage  
 
Conductibilité électrique On teste le matériau avec un multimètre : s’il laisse passer le courant il est 
conducteur  
 
Résistance à la corrosion On expose le matériau à un milieu extérieur (à l’eau, l’air, produits chimi-
ques) pendant un certain temps : plus son aspect visuel est modifié moins il est résistant au vieillisse-
ment.  
  
 
CARACTERISTIQUES ECONOMIQUES DES MATERIAUX  
  
Coût  Somme des dépenses à engager pour se procurer le matériau et le transformer.  
 
Valorisation  Aptitude au recyclage  
  
Par exemple, on choisira de l’aluminium, pour le cadre d’un vélo, dans le cas où l’on souhaite un gain de 
poids car ce métal est très léger et recyclable. En revanche, il est plus cher que l’acier.  

CARACTERISTIQUES PHYSI-
QUES DES MATERIAUX  



Connaissance 

P
h
. 

C
a
lv

is
i 
/ 

6
è
m

e
 /

 c
o
n
n
a
is

s
a
n
c
e
s
 /

 m
a
té

ri
a
u
x
 

1- Définition d’un matériau  
  ......................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................  

Historique  
2– Citez les 3 types de matériaux naturels : 

1 ............................................................................. 
2 ............................................................................. 
3 .............................................................................  

3 - Que pouvait faire l’homme à l’aide de silex et d’os ?  
.........................................................................................................................................  
4 - Par quel procédé, peut-on rendre l’argile aussi dure que la pierre ? 
 ......................................................................................................................................... 
5 - Citer deux exemples de métal naturel : 

1 ....................................................................................... 
2 .......................................................................................  

6- Qu'est-ce qu'un alliage ? 
 ......................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................  
7- Compléter la phrase : Le bronze est un mélange de ........................ et de .....................  
 
8- Classer les matériaux suivants dans le tableau : terre, viande, bois, aluminium, sable, coton, laiton, 
caoutchouc, lin, corne, argent, nylon, plomb, polystyrène, laine  

 

Aujourd'hui  
9– Citez 4 matériaux les plus utilisés aujourd’hui ?  

1 ...............................      2 ..................................  
3 .................................      4 …………………………. 

10- A partir de quelles matières fabrique-t-on les matières plastiques ? 
 •........................................................................................................................................  
 
11- Citer les 2 catégories de matériaux plastiques, et pour chaque catégorie un exemple ; 

*..................................................................Exemple : ..................................................... 
*..................................................................Exemple : .....................................................  

12– Citer un objet en fonte : ...........................................................................................  

13– Citer un objet en acier : ............................................................................................  

14- Citer un objet en Duralumin : ..................................................................................  

15- Citer un objet en laiton : .....................................................................................................  

Naturel artificiel 

Minéral Végétal animal  

    

    

Les différentes familles  
de matériaux 

Etude : 
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